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Filiera teoretica: profilul stiintele naturii
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1. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
4
X*y = 9xy—3x—3y+§,\7’x,ye]R§.
a) Sase demonstreze ca (G, +00) , *) este grup comutativ.

b) Sa se gdseascda doud numere a,b € Q — Z pentrucarea * b = 2,
Solutie:

a) Demonstrarea axiomelor GrupulUi. ... 5p
b) xxy = 9xy—3x—3y+§= Bx—1)By — 1)+§
(Bx—1)@By—1) = g ........................................................................................................................ 1p
un exemplu ar puteafi 3x—1 = g,iar 3y—-1=1,x= g,y = g ................................. 1p

2. Inmultimea Q a numerelor rationale se considerd mulfimile M = {2"|neZ} si
P = {n?|neZ}.
a) Sa se arate cad operatia de inmultire a numerelor rationale determina pe
multimea M o structura de grup comutativ.
b) Sa se demonstreze ca produsul a patru elemente din multimea M care au
exponenti naturali consecutivi este un element al multimii P.
c) SisearateciM NP # Q.

Solutie:
a) Demonstrarea axiomelor GrupulUi......cneeneneeseeeeeeseeses s sesssessesseessesseessesnes 4p
) I A A R e L S 2p
c) E suficient sa se dea exemplu de un element comun celor doua multimi, de
eXEMPIU 1 16 = 2% = 42 s 1p

3. Fiea,beRsifunctiaf,,:R > R, f,,(x) = a(x + 1)% — bx2.
a) Sase determine mul{imea primitivelor funtiei f; _; (x).
b) Sise calculeze f_ll [f11(%) — f11(—x)]dx.
¢) Sa se determine valoarea parametrului real a, stiind ca f_ll f2,(x)dx = 378.
Solutie:

a) ffll_l(x)=f(2x2+2x+1)dx=23£+x2+x+c .......................................................... 2p
) 1 [f11(0 = 11 (m0)]dX = [7 4XAX = Outstmssssss 2p
c) f_11 fZ,(x)dx = f_11(2ax + a)?dx = a? f_11(2x S ) LT b GO 1p

e 1p

AECI 32 = 81 2 @ = F0uereccseces s RR R 1p



x2+2 x<0
2 +sinx, x>0
a) Sa se demonstreze ca functia admite primitive pe R.
b) Sa se determine primitiva care se anuleaza in 0.

4. Se consideri functiaf: R — R, f(x) = {

Solutie:
a) Functia f este continua pe intervalele (—oo, 0) si (0, ) fiind elementara................ 1p
Studiem continuitatea in 0: 1;(0) = I4(0) = f(0) = 2uerrreerreerrreerreeree e seeseesseeenns 1p
f continua pe R, deci admite primitive pe R.......cccccviiriiririin e iennin e e 1p
X3
b) Orice primitiva este de forma F(x) = {? T2 G XSO 2p
2x —cosx+ Cy,x =0
Deoarece F este derivabila este si continua deci Fg(0) = F4(0) de unde se obtine
(ot T OB O TP 1p
X3
Deci F(x) = {? +2x+ Gy, X <0 B0)=0, deci C; = O 1p
2x—cosx+C;+1,x=>0



